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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа по учебному предмету «Математика» для 10 - 11 классов 

составлена на основе Примерной основной общеобразовательной программы среднего 

общего образования, в соответствии с Федеральной образовательной программой 

среднего общего образования. Рабочая программа адресована учащимся уровня среднего 

общего образования общеобразовательных организаций. Рабочая программа 

соответствует требованиям ФГОС СОО. 

Концепция рабочей  программы направлена на понимание возрастающей роли 

естественных наук и научных исследований в современном мире. 

Ценностные ориентиры: овладение умениями формулировать гипотезы, 

конструировать,  проводить эксперименты, оценивать полученные результаты; 

воспитание ответственного и бережного отношения к окружающей среде; 

формирование умений безопасного и эффективного использования лабораторного 

оборудования, проведения точных измерений и адекватной оценки полученных 

результатов, представления научно обоснованных аргументов своих действий, 

основанных на межпредметном анализе учебных задач. 

Актуальность рабочей программы обоснована  возрастающей ролью естественных наук 

и научных исследований в современном мире. 

Предмет «Математика» входит в образовательную область «Математика. 

Информатика» 

Цели и задачи изучения математики: 

 достижение выпускниками планируемых результатов: знаний, умений, навыков, 

компетенций и компетентностей, определяемых личностными, семейными, 

общественными, государственными потребностями и возможностями обучающегося 

среднего школьного возраста, индивидуальными особенностями его развития и состояния 

здоровья;  

 становление и развитие личности обучающегося в ее самобытности, уникальности, 

неповторимости. 

Достижение поставленных целей при разработке и реализации образовательной 

организацией основной образовательной программы основного общего образования 

предусматривает решение следующих основных задач: 

 обеспечение соответствия основной образовательной программы требованиям 

Федерального государственного образовательного стандарта основного общего 

образования (ФГОС СОО); 

 обеспечение преемственности начального общего, основного общего, среднего 

общего образования; 

 обеспечение доступности получения качественного основного общего образования, 

достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы 

основного общего образования всеми обучающимися, в том числе детьми-инвалидами и 

детьми с ОВЗ; 

 установление требований к воспитанию и социализации обучающихся как части 

образовательной программы и соответствующему усилению воспитательного потенциала 

школы, обеспечению индивидуализированного психолого-педагогического 

сопровождения каждого обучающегося, формированию образовательного базиса, 

основанного не только на знаниях, но и на соответствующем культурном уровне развития 

личности, созданию необходимых условий для ее самореализации; 

 обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации 

учебных занятий, взаимодействия всех участников образовательных отношений; 

 взаимодействие образовательной организации при реализации основной 

образовательной программы с социальными партнерами; 
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 выявление и развитие способностей обучающихся, в том числе детей, проявивших 

выдающиеся способности, детей с ОВЗ и инвалидов, их интересов через систему клубов, 

секций, студий и кружков, общественно полезную деятельность, в том числе с 

использованием возможностей образовательных организаций дополнительного 

образования; 

 организацию интеллектуальных и творческих соревнований, научно-технического 

творчества, проектной и учебно-исследовательской деятельности; 

 участие обучающихся, их родителей (законных представителей), педагогических 

работников и общественности в проектировании и развитии внутришкольной социальной 

среды, школьного уклада; 

 включение обучающихся в процессы познания и преобразования внешкольной 

социальной среды (населенного пункта, района, города) для приобретения опыта 

реального управления и действия; 

 социальное и учебно-исследовательское проектирование, профессиональная 

ориентация обучающихся при поддержке педагогов, психологов, социальных педагогов, 

сотрудничество с базовыми предприятиями, учреждениями профессионального 

образования, центрами профессиональной работы; 

 сохранение и укрепление физического, психологического и социального здоровья 

обучающихся, обеспечение их безопасности. 

Формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, 

значимость физического знания для каждого человека, независимо от его 

профессиональной деятельности. 

Приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и 

самопознания; ключевых навыков (компетентностей), имеющих универсальное значение 

для различных видов деятельности, - навыков решения проблем, принятия решений, 

поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 

измерений, навыков сотрудничества, эффективного и безопасного использования 

различных технических устройств; 

Овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об 

основных физических законах и способах их использования в практической жизни. 

 

Сроки реализации программы: 2 года (уровень  среднего общего образования). 

 

Принципы и подходы к формированию программы: 

Методологической основой ФГОС является системно-деятельностный подход, который 

предполагает: 

 воспитание и развитие качеств личности, отвечающих требованиям 

информационного общества, инновационной экономики, задачам построения российского 

гражданского общества на основе принципов толерантности, диалога культур и уважения 

многонационального, поликультурного и поликонфессионального состава; 

 формирование соответствующей целям общего образования социальной среды 

развития обучающихся в системе образования, переход к стратегии социального 

проектирования и конструирования на основе разработки содержания и технологий 

образования, определяющих пути и способы достижения желаемого уровня (результата) 

личностного и познавательного развития обучающихся; 

 ориентацию на достижение основного результата образования – развитие на основе 

освоения универсальных учебных действий, познания и освоения мира личности 

обучающегося, его активной учебно-познавательной деятельности, формирование его 

готовности к саморазвитию и непрерывному образованию; 
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 признание решающей роли содержания образования, способов организации 

образовательной деятельности и учебного сотрудничества в достижении целей 

личностного и социального развития обучающихся; 

 учет индивидуальных возрастных, психологических и физиологических 

особенностей обучающихся, роли, значения видов деятельности и форм общения при 

построении образовательного процесса и определении образовательно-воспитательных 

целей и путей их достижения; 

 разнообразие индивидуальных образовательных траекторий и индивидуального 

развития каждого обучающегося, в том числе детей, проявивших выдающиеся 

способности, детей-инвалидов и детей с ОВЗ. 

 

Основная образовательная программа формируется с учетом психолого-педагогических 

особенностей развития детей 15–17 лет, связанных: 

 с переходом от учебных действий, характерных для начальной школы и 

осуществляемых только совместно с классом как учебной общностью и под руководством 

учителя, от способности только осуществлять принятие заданной педагогом и 

осмысленной цели к овладению этой учебной деятельностью на уровне основной школы в 

единстве мотивационно-смыслового и операционно-технического компонентов, 

становление которой осуществляется в форме учебного исследования, к новой внутренней 

позиции обучающегося – направленности на самостоятельный познавательный поиск, 

постановку учебных целей, освоение и самостоятельное осуществление контрольных и 

оценочных действий, инициативу в организации учебного сотрудничества; 

 с осуществлением на каждом возрастном уровне, благодаря развитию рефлексии 

общих способов действий и возможностей их переноса в различные учебно-предметные 

области, качественного преобразования учебных действий: моделирования, контроля и 

оценки и перехода от самостоятельной постановки обучающимися новых учебных задач к 

развитию способности проектирования собственной учебной деятельности и построению 

жизненных планов во временнóй перспективе; 

 с формированием у обучающегося научного типа мышления, который ориентирует 

его на общекультурные образцы, нормы, эталоны и закономерности взаимодействия с 

окружающим миром; 

 с овладением коммуникативными средствами и способами организации 

кооперации и сотрудничества, развитием учебного сотрудничества, реализуемого в 

отношениях обучающихся с учителем и сверстниками; 

 с изменением формы организации учебной деятельности и учебного 

сотрудничества от классно-урочной к лабораторно-семинарской и лекционно-

лабораторной исследовательской. 

 

Учет особенностей подросткового возраста, успешность и своевременность 

формирования новообразований познавательной сферы, качеств и свойств личности 

связывается с активной позицией учителя, а также с адекватностью построения 

образовательного процесса и выбором условий и методик обучения. 

Объективно необходимое для подготовки к будущей жизни развитие социальной 

взрослости подростка требует и от родителей (законных представителей) решения 

соответствующей задачи воспитания подростка в семье, смены прежнего типа отношений 

на новый. 
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Содержание программы учебного курса алгебры и начал математического 

анализа 10 - 11 классов 

Числа и вычисления  

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные 

периодические дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из 

различных отраслей знаний и реальной жизни.  

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические 

операции с действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства. 

Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 

вычислений.  

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы 

записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных.  

Арифметический корень натуральной степени и его свойства.  

Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным 

показателем.  

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы. Синус, 

косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс 

числового аргумента.  

Уравнения и неравенства  

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. 

Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.  

Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. 

Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. 

Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета.  

Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.  

Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.  

Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.  

Преобразование выражений, содержащих логарифмы.  

Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений.  

Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических 

выражений. Решение тригонометрических уравнений.  

Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений. 

Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, вычисление его 

значения, применение определителя для решения системы линейных уравнений. Решение 

прикладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование построенной 

модели с помощью матриц и определителей.  

Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и 

неравенств. Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни.  

Функции и графики  

Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция 

функций. График функции. Элементарные преобразования графиков функций.  

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки 

монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции на промежутке.  

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и 

построение их графиков.  

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 

Свойства и график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным 

показателем. Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Использование графиков функций для решения уравнений.  
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Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций 

числового аргумента.  

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных 

зависимостей.  

Начала математического анализа  

Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической 

индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История возникновения 

математического анализа как анализа бесконечно малых.  

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Линейный и 

экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов. Использование 

прогрессии для решения реальных задач прикладного характера.  

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения неравенств. 

Применение свойств непрерывных функций для решения задач.  

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический 

смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.  

Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного и 

композиции функций.  

Множества и логика  

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. 

Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач из других учебных предметов.  

Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, доказательство, 

равносильные уравнения.  

Числа и вычисления  

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, 

наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее –НОК), 

остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.  

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи 

комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. Изображение 

комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из 

комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и 

геометрических задач.  

Уравнения и неравенства  

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-

следствия. Равносильные неравенства.  

Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической 

окружности. Решение тригонометрических неравенств.  

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.  

Основные методы решения иррациональных неравенств.  

Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, 

показательных и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с параметрами.  

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач 

из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов.  

Функции и графики  

График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости.  

Тригонометрические функции, их свойства и графики.  

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы решения 

задач с параметрами.  
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Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 

которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни.  

Начала математического анализа  

Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.  

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, 

для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.  

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных 

функций. Правила нахождения первообразных.  

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по 

формуле Ньютона–Лейбница.  

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов 

геометрических тел.  

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование 

реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений. 

 

Предметные результаты 

К концу обучения  обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»:  

 

Числа и вычисления:  

 свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая 

дробь, проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных 

чисел, модуль действительного числа;  

 применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных 

отраслей знаний и реальной жизни;  

 применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку 

результата вычислений;  

 свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать 

подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных;  

 свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени;  

 свободно оперировать понятием: степень с рациональным показателем;  

 свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные 

логарифмы;  

 свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, котангенс числового 

аргумента;  

 оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента.  

 

Уравнения и неравенства:  

 свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, 

равносильные уравнения и уравнения-следствия, равносильные неравенства;  

 применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных 

уравнений, применять метод интервалов для решения неравенств;  

 свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с 

целыми коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на 

многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач;  

 свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, 

определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, использовать свойства 

определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять определители для решения 

системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с помощью системы 
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линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и 

определителей, интерпретировать полученный результат;  

 использовать свойства действий с корнями для преобразования выражений; 

 выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с 

рациональным показателем;  

 использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 

выражений;  

 свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 

логарифмические уравнения, находить их решения с помощью равносильных переходов 

или осуществляя проверку корней;  

 применять основные тригонометрические формулы для преобразования 

тригонометрических выражений;  

 свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять 

необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений;  

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры.  

 

Функции и графики:  

 свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно 

обратные функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные 

преобразования графиков функций;  

 свободно оперировать понятиями: область определения и множество значений 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства;  

 свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, периодические 

функции, промежутки монотонности функции, максимумы и минимумы функции, 

наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке;  

 свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым 

показателем, график степенной функции с натуральным и целым показателем, график 

корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем;  

 оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, 

выполнять элементарное исследование и построение их графиков;  

 свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их 

свойства и графики, использовать их графики для решения уравнений;  

 свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, определение 

тригонометрических функций числового аргумента;  

 использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами 

зависимости между величинами.  

 

Начала математического анализа:  

 свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, 

формула сложных процентов, иметь преставление о константе; использовать прогрессии 

для решения реальных задач прикладного характера;  

 свободно оперировать понятиями: последовательность, способы задания 

последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы 

зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых;  

 свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика 

функции, асимптоты графика функции;  
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 свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять 

свойства непрерывных функций для решения задач;  

 свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, 

касательная к графику функции;  

 вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух 

функций, знать производные элементарных функций;  

 использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач.  

 

Множества и логика:  

 свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами;  

 использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов 

и явлений, при решении задач из других учебных предметов;  

 свободно оперировать понятиями: определение, теорема, уравнение-следствие, 

свойство математического объекта, доказательство, равносильные уравнения и 

неравенства.  

 

Числа и вычисления:  

 свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества 

натуральных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК 

натуральных чисел для решения задач, применять алгоритм Евклида;  

 свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа 

в различных позиционных системах счисления;  

 свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных 

чисел, представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, 

выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости.  

 

Уравнения и неравенства:  

 свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и 

логарифмические неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов;  

 осуществлять отбор корней при решении тригонометрического уравнения; 

свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять 

необходимые формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств;  

 свободно оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств, 

равносильные системы и системы-следствия, находить решения системы и совокупностей 

рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и 

неравенств;  

 решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и 

тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и параметры;  

 применять графические методы для решения уравнений и неравенств, а также 

задач с параметрами;  

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат.  

 

Функции и графики:  

 строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и 

свойств композиции двух функций;  

 строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 

плоскости;  

 свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций;  

 применять функции для моделирования и исследования реальных процессов.  
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Начала математического анализа:  

 использовать производную для исследования функции на монотонность и 

экстремумы;  

 находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке;  

 использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 

том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения 

процесса, заданного формулой или графиком;  

 свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, 

находить первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле 

Ньютона–Лейбница;  

 находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла;  

 иметь представление о математическом моделировании на примере составления 

дифференциальных уравнений;  

 решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического 

характера, средствами математического анализа. 

 

Содержание программы учебного курса геометрии 10 - 11 классов 

Прямые и плоскости в пространстве  

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об 

аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них.  

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся прямых. Параллельность прямых и 

плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх 

прямых, параллельность прямой и плоскости. Параллельное и центральное 

проектирование, изображение фигур. Основные свойства параллельного проектирования. 

Изображение фигур в параллельной проекции. Углы с сонаправленными сторонами, угол 

между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, 

свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: 

тетраэдр, параллелепипед, построение сечений.  

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, 

прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности 

прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Ортогональное 

проектирование. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, 

расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность 

плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трёх 

перпендикулярах.  

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный 

угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. Свойства плоских углов 

многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трёхгранного угла. Теоремы 

косинусов и синусов для трёхгранного угла.  

Многогранники  

Виды многогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, прямая и 

наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, 

прямоугольный параллелепипед и его свойства. Кратчайшие пути на поверхности 

многогранника. Теорема Эйлера. Пространственная теорема Пифагора. Пирамида: n-

угольная пирамида, правильная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковых граней 

правильной пирамиды. Правильные многогранники: правильная призма и правильная 

пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление 

о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр.  
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Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь боковой 

поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о 

боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности 

правильной пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды.  

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных многогранников. 

Симметрия в правильном многограннике: симметрия параллелепипеда, симметрия 

правильных призм, симметрия правильной пирамиды.  

Векторы и координаты в пространстве  

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого вектора, векторы 

коллинеарные, сонаправленные и противоположно направленные векторы. Равенство 

векторов. Действия с векторами: сложение и вычитание векторов, сумма нескольких 

векторов, умножение вектора на число. Свойства сложения векторов. Свойства 

умножения вектора на число. Понятие компланарные векторы. Признак компланарности 

трёх векторов. Правило параллелепипеда. Теорема о разложении вектора по трём 

некомпланарным векторам. Прямоугольная система координат в пространстве. 

Координаты вектора. Связь между координатами вектора и координатами точек. Угол 

между векторами. Скалярное произведение векторов.  

Тела вращения  

Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность, сферическая 

поверхность, образующие поверхностей. Тела вращения: цилиндр, конус, усечённый 

конус, сфера, шар. Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к 

сфере. Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия 

сферы и шара.  

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме прямоугольного 

параллелепипеда и следствия из неё. Объём прямой и наклонной призмы, цилиндра, 

пирамиды и конуса. Объём шара и шарового сегмента.  

Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в цилиндр, описанная 

около цилиндра. Пересечение сферы и шара с плоскостью. Касание шара и сферы 

плоскостью. Понятие многогранника, описанного около сферы, сферы, вписанной в 

многогранник или тело вращения.  

Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей. Подобие в 

пространстве. Отношение объёмов, площадей поверхностей подобных фигур. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием 

стереометрических методов.  

Построение сечений многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через 

вершину), сечения шара, методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего 

проектирования, метод переноса секущей плоскости. Векторы и координаты в 

пространстве  

Векторы в пространстве. Операции над векторами. Векторное умножение векторов. 

Свойства векторного умножения. Прямоугольная система координат в пространстве. 

Координаты вектора. Разложение вектора по базису. Координатно-векторный метод при 

решении геометрических задач.  

Движения в пространстве  

Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. Общие свойства 

движений. Виды движений: параллельный перенос, центральная симметрия, зеркальная 

симметрия, поворот вокруг прямой. Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера.  

 

Предметные результаты 

К концу обучения  обучающийся получит следующие предметные результаты по 

отдельным темам учебного курса «Геометрия»:  
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 свободно оперировать основными понятиями стереометрии при решении задач и 

проведении математических рассуждений;  

 применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 

задач;  

 классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве, плоскостей в 

пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;  

 свободно оперировать понятиями, связанными с углами в пространстве: между 

прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью;  

 свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками;  

 свободно распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб);  

 классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации;  

 свободно оперировать понятиями, связанными с сечением многогранников 

плоскостью;  

 выполнять параллельное, центральное и ортогональное проектирование фигур на 

плоскость, выполнять изображения фигур на плоскости;  

 строить сечения многогранников различными методами, выполнять (выносные) 

плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;  

 вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида), 

геометрических тел с применением формул;  

 свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и 

плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры;  

 свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам и координатам в 

пространстве;  

 выполнять действия над векторами;  

 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин, применяя известные методы при решении математических задач 

повышенного и высокого уровня сложности; применять простейшие программные 

средства и электронно-коммуникационные системы при решении стереометрических 

задач;  

 извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;  

 применять полученные знания на практике: сравнивать и анализировать реальные 

ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, 

исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, 

аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических 

величин;  

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части 

фундамента развития технологий;  

 свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической, конической и 

сферической поверхностями, объяснять способы получения;  

 оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром, конусом, 

сферой и шаром;  

 распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) и объяснять способы 

получения тел вращения;  

 классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости;  

 вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы и 

площади поверхностей многогранников и тел вращения, геометрических тел с 

применением формул;  
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 свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями тел вращения и 

многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, 

вписанная в многогранник или тело вращения;  

 вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных 

тел;  

 изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоские чертежи из 

рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел 

вращения;  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных 

геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;  

 свободно оперировать понятием вектор в пространстве;  

 выполнять операции над векторами;  

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;  

 решать геометрические задачи на вычисление углов между прямыми и 

плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, в целом, на применение 

векторно-координатного метода при решении; свободно оперировать понятиями, 

связанными с движением в пространстве, знать свойства движений;  

 выполнять изображения многогранником и тел вращения при параллельном 

переносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при повороте вокруг прямой, 

преобразования подобия;  

 строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра (параллельно и 

перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через 

вершину), сечения шара;  

 использовать методы построения сечений: метод следов, метод внутреннего 

проектирования, метод переноса секущей плоскости;  

 доказывать геометрические утверждения;  

 применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 

предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной и 

неявной форме;  

 решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 

геометрических величин;  

 применять программные средства и электронно-коммуникационные системы при 

решении стереометрических задач;  

 применять полученные знания на практике: сравнивать, анализировать и оценивать 

реальные ситуации, применять изученные понятия, теоремы, свойства в процессе поиска 

решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации 

на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических 

понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с 

нахождением геометрических величин;  

 иметь представления об основных этапах развития геометрии как составной части 

фундамента развития технологий. 

 

Система оценки достижений учащихся: 

Формы контроля:  устный опрос, тестирование, зачет, контрольная работа, 

самостоятельная работа. 

Основной инструментарий: устный опрос, контрольная работа, тест, самостоятельная 

работа. 

 

Формируемые универсальные учебные действия  

Формирование у учащихся универсальных учебных действий (общеучебных умений и 

навыков), включающее формирование компетенций обучающихся в области 
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использования информационно-коммуникационных технологий, учебно-исследо-

вательской и проектной деятельности, является главной целью учителя математики. 

В процессе реализации основной образовательной программы образовательного 

учреждения, соответствующей федеральным государственным образовательным 

стандартам второго поколения, в результате изучения всех без исключения предметов 

основной школы должны получать дальнейшее развитие личностные, регулятивные, 

коммуникативные и познавательные универсальные учебные действия, формирование 

которых было начато в начальной школе. 

 

Личностные: 

 формирование понятия связи различных явлений, процессов, объектов с 

информационной деятельностью человека; 

 актуализация сведений из личного жизненного опыта информационной 

деятельности; 

 формирование готовности к продолжению обучения с использованием ИКТ; 

 освоение типичных ситуаций управления персональными средствами ИКТ, 

включая цифровую бытовую технику; 

 формирование критического отношения к информации и избирательности ее 

восприятия, уважения к информации о частной жизни и информационным результатам 

деятельности других людей, основ правовой культуры в области использования 

информации; 

 формирование навыков создания и поддержки индивидуальной информационной 

среды, навыков обеспечения защиты значимой личной информации; 

 формирование чувства ответственности за качество личной информационной 

среды; 

 формирование умения осуществлять совместную информационную деятельность, в 

частности при выполнении учебных заданий, в том числе проектов. 

 

Регулятивные:  

 формирование алгоритмического мышления: 

умения планировать последовательность действий для достижения какой-либо цели 

(личной, коллективной, учебной, игровой и др.); 

 умения решать задачи, ответом для которых является описание последовательности 

действий на естественных и формальных языках; 

 умения вносить необходимые дополнения и изменения в план и способ действия в 

случае расхождения начального плана (или эталона), реального действия и его результата; 

 умения использовать различные средства самоконтроля с учётом специфики 

изучаемого предмета (дневник, в том числе электронный, портфолио, таблицы 

достижения результатов, беседа с учителем и т.д.) 

 

Коммуникативные: 

 умение определять наиболее рациональную последовательность действий по 

коллективному выполнению учебной задачи (план, алгоритм, модули и т.д.), а также 

адекватно оценивать и применять свои способности в коллективной деятельности; 

 умение самостоятельно оценивать свою деятельность и деятельность членов 

коллектива посредством сравнения с деятельностью других, с собственной деятельностью 

в прошлом, с установленными нормами; 

 умение использовать монолог и диалог для выражения и доказательства своей 

точки зрения, толерантности, терпимости к чужому мнению, к противоречивой 

информации; 
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 формирование умений выбора, построения и использования адекватной 

информационной модели для передачи своих мыслей средствами естественных и 

формальных языков в соответствии с задачами и условиями коммуникации. 

 

Познавательные: 

 умение выделять, называть, читать, описывать объекты реальной действительности  

(умение представлять информацию об изучаемом объекте в виде описания: ключевых 

слов или понятий, текста, списка, таблицы, схемы, рисунка и т. п.); 

 умение объяснять взаимосвязь первоначальных понятий информатики и объектов 

реальной действительности (соотносить их между собой, включать в свой активный 

словарь ключевые понятия информатики); 

 умение создавать информационные модели объектов, явлений, процессов из 

разных областей знаний на естественном, формализованном и формальном языках (на 

начальном уровне)); преобразовывать одни формы представления в другие, выбирать язык 

представления информации в модели в зависимости от поставленной задачи; 

 умение выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, 

использовать модель решения задачи; 

 умение применять начальные навыки по использованию компьютера для решения 

простых информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, 

написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.; 

 формирование способности выполнять разные виды чтения:  

- беглое чтение (динамичное, партитурное) – быстрое ознакомление с текстом в 

целом при большой скорости чтения; 

- сканирование – быстрый просмотр текста с целью поиска факта, слова, фамилии; 

- аналитическое чтение – критическое изучение содержания текста с целью его более 

глубокого осмысления, сопровождающееся выпиской фактов, цитат, составлением 

тезисов, рефератов и т. д.; 

- предварительное чтение – чтение, в процессе которого отмечаются все незнакомые 

иностранные слова, научные термины, чтобы в дальнейшем уяснить их значение по 

словарям и справочникам; 

- повторное чтение – чтение текста посредством нескольких итераций с целью более 

глубокого осмысления; 

 формирование критического мышления – способности устанавливать 

противоречие, т.е. несоответствие между желаемым и действительным; 

 умение осуществлять перенос знаний, умений в новую ситуацию для решения 

проблем, комбинировать известные средства для нового решения проблем; 

 умение формулировать гипотезу по решению проблем. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Тематическое планирование учебного курса алгебры и начал математического анализа 10 - 11 классов 

 

№

п/

п 

Наименование разделов и 

тем программы 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 

Деятельность учителя с 

учетом Программы 

воспитания 
всего из них на  

контрольные 

работы 

из них на  

практические 

(лабораторные) 

работы 

1 Действительные числа 12    https://resh.edu.ru/ Объяснение ценности научного 

познания 

2 Рациональные уравнения и 

неравенства 

19 1  https://resh.edu.ru/ Объяснение экологических 

ценностей научного познания 

3 Корень степени n 10 1  https://resh.edu.ru/ Формирование культуры, 

здорового образа жизни 

4 Степень положительного 

числа 

13 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

5  Логарифмы 8   https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

6  Простейшие показательные и 

логарифмические уравнения и 

неравенства 

11 1  https://resh.edu.ru/ Формирование эмоционального 

благополучия 

7 Синус и косинус угла 7   https://resh.edu.ru/ Формирование культуры 

здорового образа 

8  Тангенс и котангенс угла
 

5 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

9  Формулы сложения 10 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
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10 Тригонометрические функции 

числового аргумента 

5   https://resh.edu.ru/ Объяснение ценности научного 

познания 

11 Тригонометрические 

уравнения и неравенства 

12 1  https://resh.edu.ru/ Объяснение экологических 

ценностей научного познания 

12  Элементы статистики и 

теории вероятности 

11   https://resh.edu.ru/ Формирование культуры, 

здорового образа жизни 

13 Функции и их графики 9   https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

14 Предел функции и 

непрерывность 

3   https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

15 Обратные функции 8 1  https://resh.edu.ru/ Формирование эмоционального 

благополучия 

16 Производная 11 1  https://resh.edu.ru/ Формирование культуры 

здорового образа 

17  Применение производной 16 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

18 Первообразная и интеграл 13 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

19 Равносильность уравнений и 

неравенств 

4   https://resh.edu.ru/ Объяснение ценности научного 

познания 

20 Уравнения-следствия 8   https://resh.edu.ru/ Объяснение экологических 

ценностей научного познания 

21 Равносильность уравнений и 

неравенств системам 

10   https://resh.edu.ru/ Формирование культуры, 

здорового образа жизни 

22 Матрица системы линейных 

уравнений 

4   https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
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23 Равносильность уравнений на 

множествах 

6 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

24 Равносильность неравенств на 

множествах 

7   https://resh.edu.ru/ Формирование эмоционального 

благополучия 

25 Метод промежутков для 

уравнений и неравенств 

4 1  https://resh.edu.ru/ Формирование культуры 

здорового образа 

26 Использование свойств 

функции при решении 

уравнений и неравенств 

5   https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

27 Системы уравнений с 

несколькими неизвестными 

4 1  https://resh.edu.ru/ Ценности научного познания 

28 Уравнения и неравенства с 

параметром 

4   https://resh.edu.ru/ Объяснение ценности научного 

познания 

29 Комплексные числа 3   https://resh.edu.ru/ Объяснение экологических 

ценностей научного познания 

30 Повторение 25 2    

Итого по разделу 1 16    

Резервные часы      

Общее количество часов по 

программе 

272 16    

 

 

 

https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
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Тематическое планирование учебного курса геометрии 10 - 11 классов 

 

№

п/

п 

Наименование разделов и 

тем программы 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 

Деятельность учителя с 

учетом Программы 

воспитания 
всего из них на  

контрольные 

работы 

из них на  

практические 

(лабораторные) 

работы 

1 Геометрия на плоскости 8 1  https://resh.edu.ru

/ 

Объяснение ценности научного 

познания 

2  Аксиомы стереометрии 4   https://resh.edu.ru

/ 

Объяснение экологических 

ценностей научного познания 

3 Параллельность прямых и 

плоскостей 

20 2  https://resh.edu.ru

/ 

Формирование культуры, 

здорового образа жизни 

4 Перпендикулярность прямых 

и плоскостей 

17 1  https://resh.edu.ru

/ 

Ценности научного познания 

5 Многогранники 14 1  https://resh.edu.ru

/ 

Ценности научного познания 

6 Векторы в пространстве 21 1  https://resh.edu.ru

/ 

Формирование эмоционального 

благополучия 

7 Цилиндр, конус и шар 16 1  https://resh.edu.ru

/ 

Формирование культуры 

здорового образа 

8 Объемы тел 17 1  https://resh.edu.ru

/ 

Ценности научного познания 

https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
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9 Повторение 19   https://resh.edu.ru

/ 

Ценности научного познания 

Итого по разделу 1     

Резервные часы      

Общее количество часов по 

программе 

136 8    
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